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Akce - Horoudanky — studie odtokovych poméru — hydrogeologicky pruzkum

A.1 Uvod

A.1.1. Popis zajmové oblasti

Na jiznim okraji obce Horousanky je uvazovano s vystavbou rodinnych domdu, pfi¢emz
azemi obce a piilehlych poli se dlouhodobé potyka s problémy se srazkovou a podzemni vodou.
Pfi privalovych destich dochazi k povrchovému odtoku vody z lzemi a dochéazi k zatopeni a
ohrozeni stavajicich nemovitosti v dané lokalité. Na zakladé pozadavku objednatele, Mésta Uvaly,
byla zpracovana studie odtokovych pomérl zéjmové oblasti, jejiz vysledky a zavery by méli
objednateli umoZznit posouzeni lokality z hlediska planované vystavby a poslouzit jako podklad pro
pfipadny projekt napravnych opatfeni.

Posuzované tizemi ma roziohu zhruba 80 ha a ma pfiblizné trojuhelnikovy tvar. Nachazi se
v katastralnim tzemi Uvaly u Prahy, severni cip plochy zasahuje do katastru obce Horousany.
Uzemi je téméf rovinaté, povrch se velmi mirné& svazuje k severu (vychodni ¢ast) az
severovychodu (zapadni gast) a prevyseni Uzemi je zhruba 4 m. Jeho severni ohraniceni tvofi
ulice Spojovaci a Diamantova a navazujici polni cesta v délce asi 0,22 km. Zapadni hranici je
silnice &. 101 Jirny — Uvaly (ulice Jirenska az ulice Hlavni). Jihovychodni hranice je vedena z bodu
leziciho na Jirenské ulici pfiblizné 250 m od kiizovatky Jirenské ulice a ulice K Hajovné po
nevyrazném hfebenu smeérem k severovychodu k vy$e uvedené polni cesté. Celkovy rozsah
posuzovaného uzemi je zfetelny z nasledujicich obrazki. V obrazku je naznacena cervené
zajmova plocha Uzemi a dale pak je zelnou pferusovanou garou vyznatena hranice planované

zastavby.
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Obréazek ¢.1 — prehledna situace; Obrazek ¢.2 - vymezeni zajmove oblasti

A.1.2. Rozsah provedenych praci

Rozsah studie a priizkumnych praci je ¢lenén na nasledujici asti:
al Hydrogeologicka cast
b/ Vodohospodarska ¢ast

¢/ Navrh napravnych opatieni

V ramci hydrogeologické ¢asti byl proveden prizkum tzemi. Celkem bylo vyhloubeno 22
ruénich sond, uréen petrograficky profil, stanovena hloubka hladiny podzemni vody, proveden
srnitostni rozbor zeminy a provedena orientacni vsakovaci zkouska a zpracovano jeho
vyhodnoceni. V ramci Vodohospodaiské casti pak byla provedena pasportizace stavajiciho
odvodfiovaciho systému, provedeny zakladni hydrotechnické vypoCty pro stanoveni kapacity
jednotlivych vodoteCi a objektd na nich umisténych véetné posouzeni jejich schopnosti prevést
navrhovou srazku. Na zakladé vysledk( pfedchozich gasti byl nasledné zpracovan navrh

napravnych opatieni.
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A.2 Vyhodnoceni prizkumnych praci

A.1.1. Hydrogeologicky pruzkum

Pokryv Gzemi tvofi prachovita ornice s kameny, v jejim podlozi se nachazi rezavé nebo
hnédé zbarvené prachovité az jemnozrnné piscité hliny, misty s kameny, ojedinéle hlinity
jemnozrnny pisek. Pfevazna cast (zemi neni povrchové zamokfend, ale hladina podzemni vody
lezi relativné mélce pod povrchem. Vysoky podil jilu v pokryvu pusobi jako izolator, ktery omezuje
vsakovani srazkové vody a v mistech s malym sklonem nebo diléich bezodtokych plochach se
miize srazkova voda zdrzovat dlouhodobé. Vyjimkou z uvedenych zjisténi jsou Ctyfi plochy, které
se svou charakteristikou vyznamné odliSuji, a vyzaduji vzhledem ke kombinaci povrchoveého
zamokfeni a vysoké hladiny podzemni vody sanaci. Kompletni dokumentace k provedenému

prizkumu je pfilohou této zpravy.

A.1.2. Vodohospodafsky priizkum

Uzemi je rozdéleno na 3 zakladni oblasti: zastavba rodinnymi domy, zpevnéné plochy a
pole. Pro jednotlivé oblasti byl stanoven povrchovy odtok, jenz je zavisly na plose a charakteru
Gzemi a na intenzité navrhového desté. Celkova vypoétena hodnota povrchového odtoku
z uvazovaného Uzemi je 1,413 m’s”, pfiemz kapacita patefniho odvodriovaciho zatrubnéni,
zavéreéného profilu posuzované oblasti, je 1,5 mi.s'. Z uvedeného vyplyva, ze patefni trasa je
teoreticky schopna pojmout odtékajici vodu z navrhové srazky uvazovaného tzemi. Oproti tomu
Ize konstatovat, ze vzhledem k nizkym kapacitam propustk(l v zastavéné Casti posuzovanéno
tzemi, bude mistné dochazet k napinéni téchto kapacit a odtoku vod po povrchu komunikaci.
Uvedené hodnoceni plati pro odtok vody z uvazované lokality, ohraniéené ulicemi Diamantova a
Prubézna. Patefni trasa je dale vedena skrze neposuzované Uzemi za zminénou hranici a
ukon&ena vyusténim do Horousanského potoka. Z vypottl je zfejmé, ze pii odvodnéni oblasti za
touto hranici jiz dojde k pfekroceni kapacity patefniho odvodriovaciho zatrubnéni. Stavajici
odvodnovaci systém zajmoveé oblasti je tvofen hlavni patefni vétvi, ktera je vedena ve sméru jih-
sever. Zatéina pfikopem, ktery je vedeny v poli nad zastavbou, pokraéuje zatrubnénim DN 600
v zastavéném Gzemi a dale otevienym korytem, které kongi natokem do zatrubnéni DN 1000. Do
této patefni vétve jsou z obou stran zaUstény odvodiovaci strouhy pomoci propustki a zatrubnéni,
které svadi srazkovou vodu ze zastavby. Podrobny zakres a popis stavajcicho odvodiovacino
systému je zfetelny z pfiloh ,A.4.2 Pasportizace stavajiciho odvod. Systemu” a JA.4.3 Situace,

zaméreni, katastralni mapa“.
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A.3 Navrh napravnych opatfeni

Vzhledem k tomu, Ze stavajici odvodfiovaci systém v oblasti za ulicemi Diamantova a
Pribézna je kompletné zatrubnény, umistény pod drovni stavajicich komunikaci a v nové
zbudované zastavbé, nepredpokladame, ze by napravna opatieni méla Fesit zkapacitnéni odtoku v
této oblasti. Jednalo by se o vyznamné, finanéné narocne, fedeni, které se snazime eliminovat

doporuéenim nasledujicich napravnych opatfeni:

al Zfizeni zeleného pasu mezi planovanou/stavajici vystavbou rodinnych domu a pfilehlym polem.
Pas bude tvofit zachytna strouha §ifky cca 1,5 m a dale cca tfi fady kefl s travnim porostem. Sitka

pasu je cca 5 m.

b/ Vybudovani zachytné strouhy nebo svodného prilehu v prostoru hranice mezi zelenym pasem a
planovanou plochou vystavby, ktera bude odvadét privalovou vodu do stavajici patefni trasy.
V ramci tohoto fedeni je nezbytné zajistit vyCisténi a vyspadovani stavajici patefni strouhy.

¢/ Vybudovani vsakovaciho prulehu, zajistujiciho protierozni ochranu a zpomaleni povrchového

odtoku. Toto feSeni by mohlo byt variantou k zachytné strouze nebo prllehu svodnému.

d/ Z hlediska budouciho osevniho planu doporucujeme péstovani obilovin, fepky, Inu, naopak
nedoporuéujeme plodiny typu kukufice. Déale se doporuéuje obdélavat pole nad zastavbou po

vrstevnicich.

A.3.1. Fotodokumentace k navrzenym opatienim

Obrazek .3 a 4. - piiklady pouZziti zelenych pasu
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A.4 Prilohy

Nedilnou souéasti studie jsou nasledujici pfilohy:
A.4.1 Zavéreéna zprava hydrogeologického prizkumu
A.4.2 Pasportizace stavajiciho odvod. systému M 1:2000
A.4.3 Situace, zaméfeni, katastralni mapa M 1:2000
A.4.4 PFicné profily M1 :100
A.4.5 Prehledna situace M1 :5000

A.4.6 Hydrotechnické vypocty

V Uvalech 9.6.2010 Vypracoval : Ing. Michal Dvofak

Kontroloval : Ing. Jaroslav Vrzak

autorizovany inZenyr Cislo autorizace: 0008274
Obor V00 — stavby vodniho hospodafstvi a krajinneho inzenyrstvi
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Zavéreéna zprava hydrogeologického pruzkumu

katastralni Gzemi Horousany a Uvaly u Prahy

1. Uvod

Na Gzemi jizné od obce Horousanky (soucast obce Horougany, okres Praha-vychod)
byl v kvétnu 2011 proveden geologicky a hydrogeologicky priizkum. Cilem prizkumu bylo
zjistit hydrogeologické poméry Gzemi, jejich vliv na planovanou vystavbu, uréit hloubku hladi-
ny podzemni vody, navrhnout opatfeni pro pfipadné snizeni hladiny podzemni vody, urcit
pfiginy zaplavovani pfilehlé casti obce pfi vydatnéjSich srazkach a navrhnout opatfeni
k ochrané stavajici zastavby a planovanych rodinnych domii na jiznim okraji Horousanek.

\ ramci prizkumu bylo v Gzemi vyhloubeno 22 ruénich sond, byl uréen petrograficky
profil, stanovena hloubka hladiny podzemni vody, byl proveden zrnitostni rozbor zeminy a
byla provedena orientacni vsakovaci zkouska.

Prizkum jsem provedla na zakladé pozadavku firmy HG Partner s.r.o., Husova 78,
250 82 Uvaly.

Posuzované tzemi ma rozlohu zhruba 80 ha. Nachazi se v katastralnim uzemi Uvaly
u Prahy, severni cip plochy zasahuje do katastru obce Horousany. Plocha ma pfiblizné troju-
helnikovy tvar. Jeji severni ohraniceni tvofi ulice Spojovaci a Diamantové a navazujici polni
cesta v délce asi 0,22 km. Zapadni hranici je silnice ¢. 101 Jirny — Uvaly (ulice Jirenska az
ulice Hlavni). Jihovychodni hranice je vedena z bodu leziciho na Jirenské ulici pfiblizné 250
m od kiizovatky Jirenské ulice a ulice K Hajovné po nevyrazném hfebenu smérem
k severovychodu k vy$e uvedené polni cesté. Hranice posuzované plochy jsou zakresleny
v priloze 1.

2. Pfirodni poméry

2.1. Morfologie a hydrografie

Podle Balatky et al. (1972) je posuzované Uzemi soucdasti Poberounské soustavy,
geomorfologického celku Prazska plosina, podcelku Ri¢anska plosina a okrsku Uvalské plo-
Sina.

Prazska plogina zaujima zhruba uzemi Prahy a jeho zapadni okoli. Na vychodé za-
sahuje do oblasti Uval. Nadmorska vyska celku se pohybuje od 170 metr( (Kralupy n. Vita-
vou) po 435 metru (oblast severovychodné od Srb). Zakladem reliéfu je tabule. Reliéf je po-
rugen udolim Vitavy. Pro okrajové &asti celku je typicka mala Elenitost s relativnim prevyse-
nim maximalné v desitkach metri. V blizkosti Vitavy mohou vyskové rozdily pfesahovat 100
m.

Okoli posuzovaného tzemi je velmi mirné zvinéné. Plocha lezi v nevyrazném a §iro-
ce otevieném mélkém udoli. Ve vychodni ¢asti tzemi se terén svazuje k severozapadu, ve
stfedni ¢asti k severoseverovychodu a zapadni cast posuzované plochy lezi na severovy-
chodnim svahu. Pi severozapadnim rohu vymezené plochy je uvedeny generelni sklon po-
ruen nevyraznym hibetem sméru JJV — SSZ, Terén zde ma sklon k severozapadu.

Nejvy$si bod tzemi (nadmofska vyska 249,5 m) se nachazi pfi jiznim rohu vymezene
plochy, nejnize je polozena stredni gast severni hranice vymezeného Uzemi (kfizovatka ulic
U Horouganek a Soub&zna — nadmofska vyska 229,5 m). Sklon terénu je relativné rovno-
mérny. Na vétsiné posuzované plochy se pohybuje okolo 2 az 2,5 %. V severozapadnim
cipu Gzemi dosahuje zhruba 3,8 %.



Uzemi spada do povodi Horou$anskeho potoka (&islo hydrologického pofadi potoka
1-04-07-058). Horousansky potok pfitéka k obci od zapadu od Novych Jirnl. Protéka podél
severniho okraje obce. Pfi severovychodnim okraji obce se staci k severovychodu
k Horousanim.

Posuzovana plocha tvofi malé povodi. Srazkova voda z téméf celé plochy se sou-
stfeduje ve stfedové odvodnovaci strouze. Odvodriovaci strouha zagina pfiblizné ve stfedu
Uzemi, pokracuje smérem k severoseverovychodu az k severu. Strouha prochazi pfiblizné
stfedem obce a na severovychodnim okraji obce Usti do Horou$anského potoka. Na stfedo-
vou strouhu v obci navazuje nékolik dil¢ich struzek. Jedna z diléich struzek je vybudovana
podél jizni hranice zastavby a pole — viz obr. 1. Ugelem struzek je odvadéni prebytecné
srazkové vody a ochrana zastavby pfed pfivaly vody z okolnich poli.

Obr. 1: Strouha nramcr zastavby a pole (un1 .,

2.2. Klimatické poméry

Klimatické podminky jsou vyznamnym Cinitelem, ktery ovliviiuje hydrogeologicke a
hydrologické poméry zajmového uzemi. Posuzované Uzemi lezi v klimatické oblasti MT10.
Tato oblast je mirné tepla, vyznacuje se dlouhym, teplym a mirné suchym létem. Pfechodne
obdobi je kratké, s mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem. Kratka zima je mirné tepla
a velmi sucha, s kratkym trvanim snéhové pokryvky (Quitt 1971).

Nejblizsi srazkomérna stanice Geského hydrometeorologického Ustavu v zajmovem
Gzemi je v Uhfinévsi. RozloZzeni mésiCnich atmosférickych srazek ve stanici Uhfinéves je
uvedeno v tabulce 1.

mésic 1.12 13 |4 15 6. 7. ]8[9 [10 |11 |12 | rok
Uhfinéves (mm) | 28 | 28 | 28 | 39 | 67 [ 74 [ 85 | 71|46 | 46 | 28 | 29 569 |
Tabulka 1: Primémé mésicni a roéni thmy srazek za obdobi 1931 - 1960 ve stanici CHMU
Uhrinéves (Hazdrové et al., 1983)




Z tabulky 1 je ziejmé, Zze nejvyssi srazkové Uhrny v zajmové oblasti jsou v mésicich
gervnu, ¢ervenci a srpnu.

2.3. Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska nalezi zajmové Uzemi k Prazské panvi. V posu-
zovaném Uzemi je podlozi tvofeno horninami letenského souvrstvi — drobami, prachovci,
méné ¢asto jilovitymi bfidlicemi.

Podle Zakladni geologické mapy GSSR (Kfiz, 1988) se zapadné od kfizovatky ulic U
Horousanek a Spojovaci nachazi relikt kfidovych peruckych vrstev (svrchni cenoman) - jilov-
ct, prachovcl a piskovci, misty slepenc.

Ordovické a kiidové sedimenty jsou pfekryty kvartérnimi sedimenty. Ty jsou tvofeny
zvétralinami podloznich hornin — hlinami, piscitymi hlinami, hlinitymi pisky s kameny az pisCi-
tymi Stérky. Podil hrubé frakce a velikost frakce nartsta s hloubkou.

V ramci geologického a hydrogeologickeho priizkumu bylo v posuzovaném tzemi vy-
hloubeno 22 mélkych sond. Sondy byly hloubeny ruénim vrtakem o pruméru 8 cm. Sondy
byly rozmistény viceméné rovnomeme v plose, s ohledem na morfologii terénu a projevy
zamokfeni (stojici voda, zabarveni pldy nebo sedimentu, charakter porostu atp.).

Sondy zpravidla zastihly prachovitou ornici s kameny, v jejim podloZi rezavé nebo
hn&dé zbarvené (rezavé a $edé Smouhovane) prachovité az jemnozrnné pis¢ité hliny, misty
s kameny, ojedinéle hlinity jemnozrnny pisek (sonda HR-5). Mezi kameny pfevazovaly ordo-
vické $edé jemnozrnné piskovce az prachovce, zpravidla slidnaté, v mensi mife byly zastou-
peny zilné kfemeny. Podfadné se jednalo o stiipkovité rozpadave Sedocerné prachovce az
jilovce (ordovik). Zcela ojedinéle byly v profilu nalezeny kiemenné valounky do velikosti prv-
nich centimetrti (pravdépodobné nadlozi kfidovych sediment). Na obr. 2 a 3 je ukazka vrt-
ného jadra ze sondy HR-5 a HR-6. Popisy sond jsou uvedeny v pfiloze 3.

Obr. 2: Zkrécené vrtné jadro sondy HR-5 (kvéten 2011).



Obr. 3: Zkracené vriné jadro sn HR-6 (kvéten 011). Vieo hné rachovité ornce,
smérem doprava prechazi do podlozniho hnédého, rezavé a $edé smouhovaneho jilovitého
prachu a dale do hnédodedého piscitého prachu.

U sondy .... byl z hloubky..... odebran vzorek pro zrnitostni rozbor..... Podle zrnitost-
niho rozboru je vzorek tvofen (hmotnostni procenta):

- jil 35 %
- prach 39 %
- pisek 23 %
- §térk 3%

Jedna se o piscito-jilovity prach.

Hornina je pojmenovana na zéklade petrografické klasifikace (Kukal, 1985), ne podle
klasifikace pedologické, ktera se pouziva pro uréeni rozchodu drenaze. To se tyka velikosti
frakci i percentuainino podilu frakci v horniné.

2.4. Hydrogeologické poméry

Vzhledem k morfologii $iriho okoli a i samotné posuzované plochy lezi hladina pod-
zemni vody relativné mélce pod povrchem.

Viysoky podil jilu v pokryvu pusobi jako izolator, ktery omezuje vsakovani srazkove
vody. V mistech s malym sklonem nebo dilgich bezodtokych plochach se muze srazkova
voda zdrzovat dlouhodobé. Prikladem je bezodtoka plocha v severozapadni ¢asti posuzova-
ného Uzemi (v blizkosti sondy HR-5 — viz pfiloha 1) — viz obr. 4. V poloviné kvétna 2011 zde
byla hladina vody v trovni terénu. Pfi vychodnim okraji zamokfeni byla 16.5.2011 vyhloube-
na sonda HR-5. Sondou nebyla hladina podzemni vody zastizena. Voda v sondé nebyla za-
znamenana ani druhy den po vyhloubeni. Je zfejmé, Ze se jedna o lokalni zamokfeni zpuso-
bené sklonem terénu a vysokym podilem jemnozrnné slozky ve svrchni ¢asti pokryvu.



Obr. 4: Bezdoké p!oha ' everozapanf casti posuzovane uzi zkosti sondy HR-
5: kvéten 2011).

Podzemni voda je (zpravidla) v nize polozeném terénu vazana na hrubozrnné&jsi po-
lohy jinak jemnozrnného pokryvu (hlin, jilt). Sonda HR-7 byla vyhloubena na severnim okraji
zamokiené plochy, asi 40 m severozapadné od ulice U Horou$anek a 55 m jihojihozapadné
od ulice Spojovaci — viz pfiloha 1. V tomto misté se kombinuje povrchové zamokieni popiso-
vané vyse s vazbou podzemni vody na hrubozrnnéjéi polohy pokryvu. Svrchni cast pokryvu
tvofi jily, které omezuji vsakovani srazkové vody. Srazkova voda odtéka diky urcitému (ma-
lému) sklonu terénu. V jejich podlozi se vyskytuje jemnozrnny az stfedné zrnity pisek, ojedi-
néle s valounky do velikosti 1 cm. Dne 16.5.2011 byla zastizena hladina podzemni vody 1,0
m pod terénem, dne 17.5.2011 byla hloubka ustalené hladiny vody 0,89 m pod terénem.
Nadlozni jil byl od 0,5 m vihky. Fotografie zamokfené plochy je na obr. 5.

Obdobna situace je i v prostoru sondy HR-12 — viz petrograficky profil v pfiloze 3.



Obr. 5: Zamokfena plocha s vysokym podilem jilu v pokryvu a hrubozrnnou polohou mélce
pod povrchem. Plocha se nachazi v blizkosti ulice U Horousanek a Spojovaci (sonda HR-7:
kvéten 2011).

Nize probiha ob&h podzemni vody na bazi pokryvu az ve zvétralinové zéné ordovic-
kych hornin. Podzemni voda zde vytvari (v zavislosti na morfologii terénu a podloZi) vicemé-
né plodnou zvodefi s prllinovou az puklinové prulinovou propustnosti.

Na vygku hladiny mélké podzemni vody mé vyrazny vliv mnozstvi srazek. Smeér prou-
déni mélké podzemni vody odpovida sklonu terénu.

Ve dnech 16.5. a 17.5. byla zméfena hloubka hladiny podzemni vody a hloubka osmi
vybranych studni po obvodu posuzované plochy. Hloubky hladiny podzemni vody a hloubky
studni byly méfeny od horniho okraje zakrytove desky (odmérny bod). Zjisténé udaje jsou
shrnuty v tabulce 2, situace méfenych studni je v priloze 2.

Vnitfni Vyska OB nad Hloubka Hloubka Hloubka

Shidnd Pozemek primér (m) t!:arénem (m) | hladiny (m) [ hladiny (mpt) | studny (m

S-1 539/29 (k.u. Horousany) 1,0 0,5 1,49 1,0 489 |

S-2 539/13 (k.u. Horousany) 1,0 0,3 2,13 1,8 -

S-3 3320 (k.u. Uvaly u Prahy) 1,0 06 1,38 0,8 5,62

S-4 523/2 (k.u. Horousany) 1,0 0,15 1,69 1,5 5,07

S-5 106/1 (k.U. HorouSany) 1,0 0,5 1,49 1.0 3,60

S-6 3354 (k.u. Uvaly u Prahy) 1,0 0,55 2,15 1,6 8,07

S-7 3385 (k.. Uvaly u Prahy) 1,0 0,3 0,97 0,7 5,98

S-8 3338 (k.0. Uvaly u Prahy) | neméfen 0,05 1,18 A 260 |

Tabulka 2: Hloubka vybranych studni a droven hladiny podzemni vody 16.5. a 17.5.2011
(mpt — metr( pod terénem)

Z tabulky 2 je zfejmé, ze hladina podzemni vody se pohybuje pfiblizné od 0,7 do 1,8
m pod terénem. Uvedené studny odebiraji vodu z hrubozrnnych poloh kvartérniho pokryvu
a7 z rozhranni s podloznimi ordovickymi horninami.



V ramci pruzkumu byla v blizkosti sondy .... provedena orientacni vsakovaci zkouska.
Zkougka spocivala v zasakovani vody dvéma soustfednymi valci povrchem ornice a do hori-
zontu 30 cm pod povrchem.

Udaje ziskané zasakovanim do ornice jsou zpracovany formou grafu na obr. 6.
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Obr. 6: Zavislost okamzité infiltrace do ornice a ¢asu.

Z obr. 6 je zfejmé, ze okamzitd infiltrace do ornice byla zpo&atku velmi vysoka, pohy-
bovala se okolo 25 mm.min™". Zhruba po 20 az 25 minutach se vyrazné zpomalila. Po 35
minutach dosahla rychlosti zhruba 3 mm.min~". Uvedené hodnoty je nutné brat jako orientac-
ni a maximalni — jedna se o infiltraci do nakypfené pudy s velmi malym obsahem vody.
V pfipadé ulehlé ornice s vy8$im obsahem vody bude infiltrace vyrazné nizsi. Hodnoty rov-
nés neberou v Uvahu podloZni malo propustné hliny.

Infiltrace pod vrstvou ornice (do hloubky 30 cm pod terénem) byla stanovena pouze
dvéma méfenimi. Pfed nasycenim vodou se pohybuje okolo 0,5 mm.min”', po 3 hodinach
syceni vodou (pfedpokladané nasyceni) byla zhruba 0,035 mm.min”'. Podle Gardnera (1999)
je infiltrace stfedni, pfi nasyceni vodou nizka. Udaje jsou opét orientacni, nebyl méfen cely
pribéh, nebylo méfeni provadéno na vice stanovistich a opakované, nebyly stanoveny fyzi-
kalni parametry pudy atd.

3. Zavér a doporuceni

Pokryv Gzemi tvofi prachovita ornici s kameny, V jejim podlozi se nachazi rezavé ne-
bo hn&dé zbarvené (rezavé a $edé Smouhovane) prachovité az jemnozrnné pis¢ite hliny,
misty s kameny, ojedinéle hlinity jemnozrnny pisek. Mezi kameny prevazovaly ordovicke
gedé jemnozrnné piskovce az prachovce, zpravidla slidnate, v mensi mife jsou zastoupeny
Zilné kiremeny.

Pievazna &ast Uzemi neni povrchové zamokiena. Z hlediska vystavby nepodsklepe-
nych domu se hladina podzemni vody nachazi dostateéné hluboko pod terénem. Vyjimkou
jsou plochy | az Ill. Vymezeni ploch je na obr. 7.



Obr. 7: Vymezeni popisovanych ploch I az Ill (vyfez www.mapy. cz)

Plocha |

Plocha | se nachazi pfi jihozapadni hranici posuzovaného tzemi. V teto plose se diky
vysokému podilu jemnozrnné slozky ve svrchni casti pokryvu drzi srazkova voda. Tato plo-
cha je prakticky bezodtoka. V podlozi jilovite ornice se nachazi relativné propustny hlinity
jemnozrnny pisek.

Pfipadnou sanaci zamokfeni je mozné provést nasledovné:

- skryt velmi malo propustnou vrstvu ornice

- pfi dostateéném spadu osadit drenaz, ktera bude odvadét vodu do strouhy; drenazni

vykop zavézt stérkem frakce 4/8 mm a teren vyspadovat. Stérk je mozné doplnit geo-

textilii.

- v piipadé malého sklonu bude pouze odstranéna ornice a vykop zavezen drcenym

kamenivem. Terén bude vyspadovan.

Plocha ll

Tato plocha lezi asi 40 az 60 m severozapadné od ulice U Horousanek a 55 az 85 m
jinojinozapadné od ulice Spojovaci. Kombinuje se zde povrchové zamokieni zpusobené vy-
sokym podilem jemnozrnné slozky v povrchove gasti profilu a vysoka hladina podzemni vo-
dy.

Plochu je mozné sanovat odstranénim velmi malo propustné ornice a osazenim dre-
naze. Vétve drenaze budou mit rozte¢ 6 m. Hloubka uloZeni drenaze musi byt nejméne 0,7
m, v idealnim pfipadé 1,0 az 1,2 m. Voda bude odvedena do strouhy. Toto feseni vyzaduje
dostateény spad terénu. Pokud je sklon maly, bude odstran&na pouze ornice a vykop bude
zavezen drcenym kamenivem. Terén je nutné vyspadovat.



Plocha lll

Plocha |Il pfiléha k jiznimu okraji stavajici zastavby. Charakter zamokfeni a zpusob
pfipadného odvodnéni je zde obdobny jako u plochy Il.

Na obr. 7 je v blizkosti plochy lll ¢arkované vymezena dal$i oblast. V tomto misté ne-
byla vyhloubena Zzadna sonda. Podle prohlidky muze v tomto misté v zavislosti na mnozstvi
srazek vznikat povrchové zamokfeni kombinované s vyssi hladinou podzemni vody. Pfi vys-
sich srazkach mohou dogasné vznikat dalsi problematicka mista.

V pfipadé budovani drenéze je kvuli vysokému obsahu Zeleza ve vodé nutné dodrzet
dostateény spad a velikost perforace drenazni trubky.

Na plochach | az lll neni mozné bez odborné Upravy pozemku zakladat domy. Pod-
lo¥i ma velmi malou GUnosnost, pfi zatizeni bude dochazet k objemovym zménam atd. Pred
vystavbou doporuéuiji v celé plose provest inzenyrsko-geologicky prazkum.

Témér cela posuzovana plocha je malym povodim. Podle orientacni vsakovaci
zkousdky se do vysugené nakypfené prachovité ornice vsakne 25 mm srazek za minutu. Po-
stupnym sycenim se rychlost vsakovani snizi na nékolik prvnich milimetru za minutu.

Pod vrstvou ornice se nachazi prachovita hlina az hlina. Pfed nasycenim vodou se
rychlost infiltrace pohybuje okolo 0,5 mm.min”', po nasyceni je zhruba 0,035 mm.min~". Podle
Gardnera (1999) je infiltrace pfed nasycenim stfedni, pfi nasyceni vodou nizka. Udaje jsou
orientaéni. V pfipadé vy$siho obsahu vody v ornici nedochazi k infiltraci srazkové vody do
nenasycené podlozni vrstvy pifi silné a velmi silné intenzité desté. Pokud je prachovita hlina
blizka nasyceni, srazkova vody se nevsakuje jiz pfi mirne intenzité desté.

Na zakladé vyse uvedenych skutecnosti doporucuji ziizeni zeleného pasu mezi pla-
novanou/stavajici vystavbou rodinnych domi a pfilehlym polem. Pas budou tvofit kefe
s travnim porostem. Na samotné hranici bude vybudovana zachytna strouha, ktera bude
odvadét privalovou vodu do stfedové strouhy. Stfedova strouha musi byt vycisténa a dno
musi byt vyspadovano.

Jako opatfeni proti pfivalim vody z poli doporu€uji pé&stovani obilovin, fepky, Inu atp.
Nedoporuéuji plodiny jako kukufice.

Plzen, 31.5.2011

Vypracovala

Mgr. Marta Sindelarova

dritelka osvédéeni odborné zpusobilosti projek-
tovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace
- obor hydrogeologie a sanacni geologie
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Priloha 3:

Popisy sond

HR-1
0,0-02m

02-03m
0,3-10m
HR-2
0,0-0,1m
0,1-04m
04-0,9m
HR-3
0,0-03m
0,3-0,7m
07-16m
HR-4
0,0-0,5m
05-13m
HR-5
0,0-0,2m
02-04m
04-06m
06-09m
09-1,1m
HR-6
0,0-025m
0,25-05m
05-0,8m
08-12m
HR-7
0,0-03m
0,3-06m
06-07m
0,7-1,1m

hnéda hlinita ornice
svétle hnéda jemnozrnné piséita hlina
svétle hnéda jemnozrnné piscita hlina s kameny do 5cm

hnéda hlinita ornice
svétle hnéda jemnozrnné piscita hlina
svétle hnéda jemnozrnné piscita hlina s kameny do5cm

hnéda prachovita ornice

rezavé zbarvena jemnozrnné piscita hlina

fialové hnédy az hnédy jemnozrnné piscity jil az (svétle hnédy) prach, silné
ulehly

hnéda prachovité ornice s kameny do 10 cm (pfevazné kiemen)
fialové hnédy az $edohnédy, rezavé a svétle sedé $mouhovany jilovity prach,
ulehly

svétle hnéda prachovita ornice

jemnozrnné pisgity prach az hlina

jemnozrnny prachovity pisek

jemnozrnny hlinity pisek s kameny do 1cm
kameny piskovcd s piimési jemnozrnného pisku

hnéda prachovita ornice

hnédy, misty rezavé nebo sede $mouhovany jilovity prach, od 0,4 m vyrazné
ulehly

hnédogedy jilovity prach, silné ulehly

hnédogedy pisgity prach s kameny do 1 cm

hnéda prachovita ornice

hnédy rezavé $mouhovany prachovity jil (od 0,5 m vihky)
rezavé okrovy aZ rezavy prachovity jil

rezavy Sedé az hnédé &mouhovany jemnozrnny az stfedné zrnity pisek, ojedi-

néle s valounky kiemene do 1 cm

Ustalena hladina podzemni vody 0,89 m pod terenem

HR-8

0,0-03m
0,3-0,7m
0,7-09m

tmavé hnéda prachovito-hlinita ornice

rezavé okrova §edé $mouhovana prachovita hlina

kameny slidnatych prachovli az prachovitych jilovet o velikosti do 2 cm
s pfimési rezavé hliny



HR-9

0,0-03m
03-06m
06-09m
09-11m
HR-10

00-02m
02-06m
06-08m
08-11m
HR-11

0,0-02m
02-07m
07-11m
HR-12

0,0-0,5m
05-08m
0,8-12m
1,2—-17m

hnéda prachovitd ornice

hnédy, misty rezavé Smouhovany jilovity prach
hnédosedy jilovity prach, vyrazné ulehly
hnédogedy piscity prach s kameny do 3 cm

hnédéa prachovita ornice

okrové $edy az $edy ulehly prachovity jil s pfimési jemnozrnného pisku
rezavé okrovy prachovity az jemnozrnné piscity jil az prach

okrové zbarveny prachovity jemnozrnny pisek

hnéda hlinita ornice

okrové rezavy, misty Sedorezavy jemnozrnny prachovity pisek, misty
s valounky kfemene do 2 cm

rezavy $térkovity pisek s pfimési hliny

hnéda prachovita ornice

hnédy rezavé $mouhovany, misty éernohnédy jilovity prach
rezavy, hnédé az sedé Smouhovany jemnozrnné pis¢ity prach
gernosedy rezavé $mouhovany jemnozrnné piscity prach

Ustalena hladina podzemni vody 0,99 m pod terénem

HR-13
0,0-0,3m
03-06m
06-12m
HR-14
0,0-0,3m
03-06m
06-12m
HR-15
00-03m
03-1,1m
HR-16
0,0-0,25m
0,25-0,6m
06-11m
HR-17
0,0-03m
0,3-0,5m
05-12m

hné&da prachovita ornice
hnédorezava edoderné $mouhovna piséita hlina
rezava jemnozrnné pisgita hlina, ojedinélé valounky kifemene do 1 cm

hnéda kamenito-prachovita ornice, kameny kiemene a Sedych slidnatych pra-
chovcll aZ jemnozrnnych piskovcu do 10 cm

hnédorezava $edocerné $mouhovna kamenito-piscita hlina

rezava piscito-kamenita hlina

hnéda kamenito-pis&ita ornice, kameny $edych jemnozrnnych piskovcl okolo
2 az 5 cm, ojedinéle 10 cm

hnédorezavy hlinity jemnozrnny pisek, slidnaty, s kameny slidnatych prachov-
cl az jemnozrnnych $edych piskovcl do 2 cm

hnéda prachovita ornice
hnédorezava $edoderné $mouhovné piscita hlina
rezavé zbarvena jemnozrnné piscita hlina

hnéda prachovita ornice
rezavé hnéda jemnozrnné pis¢ita hlina
rezava jemnozrnné piscita hlina, ojedinéle s kameny do 3 cm



HR-18

00-04m
04-08m
08-12m
HR-19

0,0-0,3m
03-11m
HR-20

0,0-0,3m
0,3-09m
HR-21

00-02m
02-0,7m
07-11m
HR-22

0,0-0,3m
03-13m

hné&da prachovita ornice
hnédy, misty rezavé nebo Sede g§mouhovany jilovity prach
rezavy, hnédé az sedé §mouhovany jemnozrnné piscity prach

hnéda kamenito-piséita ornice, kameny $edych jemnozrnnych piskovel okolo
2 az 4 cm, ojedinéle 10 cm

hnédorezavy jemnozrnny pis¢ita hlina, misty kameny prachovcu az jemnozrn-
nych $edych piskovcl do 2 cm

hnéda prachovitd ornice, ojedinéle s kameny kiemene a $edych prachovcu do
2cm
rezavy prachovity jil

hnéda hlinita ornice s kameny do 3 az 5 cm
okrové rezavy jemnozrnny hlinity pisek, misty s valounky kifemene do 2 cm
rezavy hlinity pisek s kameny do 1 cm

hnéda prachovita ornice
hnédorezava jemnozrnné piscité hlina



Priloha 4:

Fotodokumentace



Priloha 5:

Protokol zrnitostniho rozboru
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HOROUSANKY
Studie odtokovych poméru - hydrogeologicky pruzkum

HG partner s.r.o.
PARTNER

Mésto Uvaly

Piiloha: A.4.4 - Pricné profily
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Pfiloha: A.4.6 — Hydrotechnické vypocty



Akce: Horoudanky, Studie odtokovych poméru - hydrogeologicky pruzkum
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Hydrotechnické vypocty

1) Pouzité podklady
Geodetické podklady:

Pro vypocet byl k dispozici polohopis i vySkopis dané lokality uréeny pro projektové prace.

Polohopis je v JTSK, vySkopis v Bpv.

Vlastni priizkumy:
V dané lokalité byla provedena prohlidka projektanta za ucelem zjisténi terénnich
podminek, z divodu stanoveni miry ohrozeni okolnich pozemki a s cilem stanoveni drsnostnich

charakteristik koryta a inundaéniho dzemi.

Drsnosti byly uvazovany dle Manninga:
zarostly profil (kefe, stromy), inundace n = 0,05

zatrubnéni n=0,02

Hydrologicke podklady:
Pro vypoéty bylo pouzito nasleduijici literatury:
Hydraulika — piiklady — Havlik, Mare$ov4, skripta CVUT
Hydrocheck — Uzivatelska pfirucka, verze 5.0.r116

2) HYDROTECHNICKE POSOUZENi ODVODNENI
Zpracovani podkladu, pfiprava vypoctu
a) Priéné profily

PFicné profily odvodnéni byly sestaveny z geodetického zaméreni dané lokality. Bylo
sestaveno 14 (PF1 — PF14) pfiénych profild v jednotlivych odvodfiovacich vétvich, v&etné
propustk(. Profily pfed zatrubnénim a za zatrubnénim dostateéné charakterizuji koryto v misté
propustku. Polohy pfiénych profill jsou uvedeny v celkové situaci, tvary profill jsou vykresleny

v pfiloze PFicné profily.
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b) Navrh metodiky vypoctu

Vypoéty byly provedeny rovnomeérnym prodénim kde plati:

Hydraulicky polomer:

Rychlostni soucinitel C (Manning):

o=tk e
n

Prifezova rychlost (Chézy):

v=CJR-i [ms™

Prltok — rovnice spojitosti:
O=v-§ [m’s"]

Ve vypodtech byla fedena prutotna kapacita stavajicich odvodiiovacich koryt, pfikopd,

zatrubnéni a propustku.

2.1)_VYPOCTY A JEJICH ZAVERY

2.1.1) Posouzeni kapacity jednotlivych odvodnovacich vétvi

Byly provedeny vypoéty rovnomeérnym proudénim, jejichz vysledky jsou uvedeny v tabulkach

nize. Byly posouzeny stavajici kapacity otevienych profilll koryt a pfikopl a zatrubnénych profill

propustki. Z vysledkl vyplyva, ze propustky a zatrubnéni maji mensi kapacity nez oteviené

profily, které se na né napojuji. Nizka kapacita je dana i nizkym nebo témé&f Zadnym sklonem trub.
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Oteviené profilly:
Profil i } n |y(m) S(m’) |O(m)| R(m) C(m®/s) v(m/s) Q (m*/s)
| 1 [0022|005|120| 452 | 777 | 058 | 1827 | 207 | 934
2 |0.007|0.05| 0.27 0.20 1.22 0.16 14.80 0.50 0.10
3 0.013|0.05| 0.29 0.33 1.63 0.20 15.33 0.79 0.26
6 0.004(0.05| 0.73 0.98 2.67 | 0.37 16.92 0.65 0.64
8 |0.012/0.05| 1.01 1.31 3,16 | 041 17.27 122 1.60
11 |0.015|0.05| 0.85 0.92 2.53 0.36 16.90 1,25 1.15
13 |0.017(0.05| 0.61 0.37 1.74 | 0.21 15.45 0.93 0.34
Zatrubnéné profily:
D o o h S| O R C v Q
Profil | i n | (m) | stupné | [rad] | (M) (m) | (m) | (m) | (m®/s) | (m/s) (m®/s)
4 10.022/0.02| 0.60 300 5.24 i0.56 10.27 157 10.17 | 37.39 232 | 0.64
s |0.001,002| 030, 300 |5.24 |0.28 0.07|0.79]0.09 3331 | 031 | 0.02
7 lo0.006|0.02| 030 300 | 5.24 | 0.28 0.07]0.79 0.09] 3331 | 076 | 0.05
9 |0.001/0.02| 0.60 300 5.24 0.56‘0.27 1.57|0.17| 37.39 0.49 0.14
10 |0.020|0.02| 0.60 300 524 | 056 |027]1.57|0.17| 37.39 2i21 0.61
12 |0.018(0.02| 0.50 300 5.24 | 0.47 |0.19|1.31|0.15| 36.27 1.86 035 |
14 |0.008|0.02| 1.00 300 524 | 093 |0.76|2.62|0.29| 40.71 1.97 1.50
2.1.2) Stanoveni povrchového odtoku z uvazovaného uzemi
Byl proveden vypocet pro stanoveni bilance srazkovych vod pro uvazované uzemi. Uzemi

je rozdéleno na 3 oblasti: zastavba rodinnymi domy, zpevnéné plochy a pole. Pro jednotlivé oblasti

byl stanoven povrchovy odtok, jenz je zavisly na ploSe a charakteru Gzemi a na intenzité

navrhového dedté. Pro vypocet byla zvolena bézne pouzivana navrhova srazka 121 I*s™ha™

s dobou trvani 15 min. Odtokovy koeficient je volen na zakladé charakteru a svazitosti Uzemi.

Odtok z uvazovaného Uzemi je potitan ze vztahu:

Q=y-Fq[ms]

kde

w je odtokovy koeficient

F je plocha povodi

g e intenzita navrhového desté
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Vypociet bilance srazkovych vod Horousanky

AKCE: Horousanky
v zastavbé a nad
Lokalita : | planovanou zastavbou 567 258 m2
NAVRHOVA INTENZITA PRO DEST TRVANI: t= 15 min | g (V(sec*ha))
BEZNE PLOCHY S <5000 OBYV. n=1 (1) 121
VOLBA PLOCHA ) .
DRUH POVRCHU INTENZITY POVODI Sgggé‘%‘é‘; REDUKO\Q’;’Z";‘ PREICHA y I;C)
DESTE (m?) !
RODINNE DOMKY 1 168 146 0.200 33 629 406,9
ZPEVNENE KOMUNIKACE 1 72 063 0.700 50 444 610,4
ZELENE PASY, POLE, LOUKY 1 327 049 0.100 32 705 396
CELKEM 567 258 116 778 1413

Zavery:

Z vypoétl vyplyva, ze celkovy povrchovy odtok z uvazovaného Gzemi je 1,413 m’s™.
Kapacita patefniho odvodiiovaciho zatrubnéni (PF 14) je 1,5 m®.s". Z toho vyplyva, Ze zatrubnéni
pojme odtékajici vodu z névrhové srazky z uvazovaného Gzemi. Zarovef lze fici, Ze vzhledem
k nizkym kapacitam propustkl v zastavéném Uzemi, bude dochazet misty k naplnéni téchto
kapacit a odtoku vod po povrchu komunikaci. Tento vypoget plati pro odtok vody z uvazované
lokality. Je vice nez zfejme, Ze za touto lokalitou dojde k prekroCeni kapacity patefniho
odvodriovaciho zatrubnéni.

Je doporuéeno zfizeni zeleného pasu mezi planovanou/stavajici vystavbou rodinnych
domu a pfilehlym polem. Pas by mély tvofit kefe s travnim porostem. Na samotné hranici bude
vybudovana zachytna strouha, ktera bude odvadét privalovou vodu do stiedove strouhy. Stfedova
strouha musi byt vy&isténa a dno musi byt vyspadovano. Timto opatfenim dojde k redukci

celkového odtoku z Gizemi cca 0 0,4 m*.s” na cca 1 m.s™.

Poznamka:
Uvedené hydrotechnické vypocty je nutné povazovat za odborny odhad realného prabéhu
povodnovych stavl, nebot nemohou zohledfiovat nahodny charakter vody pfi povodnovych

prutocich ovlivnény napfiklad plaveninami &i eroznim smyvem.
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