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1. Uvod

Piedkladana zprava o stavebné technickém prizkumu Zzelezobetonovych konstrukci
venkovniho koupali§té a détského brouzdalisté v Uvalech byla vypracovéna na zakladé
objednavky Méstského tGradu Uvaly, Odbor investic a dopravy &. 483/0/2016 z28. 12. 2016.
Cilem stavebng technického prizkumu bylo charakterizovat aktualni kvalitu betonu stén a dna
koupalistg, resp. brouzdalisté, a to jak z hlediska eventudlniho poSkozeni, tak i z hlediska

dal$iho vyuziti p¥i rekonstrukci koupaliste jako celku.

Ziskané vysledky by mély slouzit jako podklad pro rekonstrukci koupaliSté, a to

zejména s ohledem na aplikaci novych povrchovych Gprav na stény a dno bazénovych van.

Rozsah prizkumu se Fidil vzdjemné odsouhlasenou vécnou a cenovou nabidkou a

sestdval z téchto polozek:
- odbér jadrovych vyvrt o priméru cca 54 mm ze stén a dna bazénovych van,

- fotodokumentace plasté jadrovych vyvrtl a popisy jejich struktury,

stanoveni pevnosti betonu v tlaku na télesech zhotovenych z jadrovych vyvrta,

uranylacetatovy test k ovéteni piitomnosti alkalicko-kfemicitych geld,

zkougka mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326, metoda A,

nedestruktivni zkousky kvality betonu Maskovym S$pi¢dkem nebo Schmidtovym

tvrdomeérem,

tloust’ka zkarbonatované vrstvy,

tloust’ka kryci vrstvy betonu nad vyztuzi,

stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev,

- zavére¢nd hodnotici zprava véetné doporuceni pro sanaci.

Zpracovatel prizkumu nemél k dispozici zadnou pivodni ani dodate¢né zhotovenou

projektovou, resp. vykresovou dokumentaci.
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Zavéry, uvedené v predkladané zprave tedy vychazeji vyhradné z mistniho Setieni, které
bylo provedeno na misté samém 13. biezna 2017. Toto mistni Setfeni bylo spojeno s odbérem
jadrovych vyvrt a provadéni dalsich terénnich zkousek. Na to pak navézaly laboratorni testy.
Vysledky téchto zkouSek umoziiuji charakterizovat vSechny vySe uvedené parametry

zelezobetonovych konstrukénich prvki stén a dna bazénovych van.

2. Provedené zkousky a jejich vysledky

Hlavni bazénova vana posuzovaného koupalisté, délend na dveé ¢asti, ma obdélnikovy
pudorys piiblizn¢ srozméry 25 x 70 m. Tésné vedle vychodni strany koupaliSté je pak
situovano mensi détské kruhové brouzdalisté. Situaci zachycuje pfiloZeny satelitni snimek.
Stavebné technicky prizkum byl proveden az 13. bfezna 2017 s ohledem na atypické teplotni
podminky v mé&sici lednu a tnoru, které na povrchu napusténé bazénové vany vytvotily silnou
vrstvu ledu, kterd znemoztiovala provedeni jadrovych vyvrtd, a to zejména ze dna. K delSimu

vyrazné&j$imu otepleni a odtati ledu doslo az v prvé bieznové dekadé.

Z ustniho sdéleni pamé&tnikd vyplyva, Ze koupali$té v ptivodni konfiguraci pochéazelo jiz
z obdobi prvni republiky, tedy z obdobi pfed druhou svétovou valkou. Poté s velkym ¢asovym
odstupem bylo v poloving 90. let vyrazné rekonstruovano, a to tak, Ze plivodni stény, resp.
dno byly vyrazné obetonovany . Zaroven z Ustnich sdéleni vyplyvd, Ze pfinejmenSim cast

praci probihala ve velmi nepfiznivych klimatickych podminkéch v obdobi relativné silnych

vevr

2.1 Odbér jadrovych vyvrtl, skladba a struktura betonu

Jadrové vyvrty €. 1 a €. 3 byly odebrany ze dna velké bazénové vany, jadrové vyvrty
.2 a 4 pak ze stény velké bazénové vany. Jadrovy vyvrt ¢. 5 pak z horniho zhlavi velké

bazénové vany, jadrové vyvrty €. 6 a 7 z brouzdaliste.

Z fotodokumentace jadrovych vyvrtd je patrné, ze velkd bazénova vana, a to jak stény,
tak dno byly obetonovany relativné masivni vrstvou konstrukéniho betonu v tloust'ce 150 az
200 mm. Jednd se o tzv. Cerpatelny beton s horni frakci drceného kameniva 16/22 mm.
Maltovy tmel je hutny bez nadmérného mnozstvi vzduchovych péri. U stén byla lokalné

zasazena i vyztuz, a to pfevazné o priméru 12 mm.
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U dna pod nové nadbetonovanou vrstvou nového konstrukéniho betonu byla na
ptvodnim podkladu provedena 3,5 az 5 cm tlusta vrstva litého asfaltu pravd€podobné jako
hydroizola¢ni souvrstvi, které soucasné vyrovnalo ne zcela idedlni pivodni povrch dna.
Zasazené povrchové vrstvy plivodniho dna, resp. stén maji atypické sloZeni a je zfejmé, Ze se

jednd o betony, pochazejici z obdobi pted cca 80 lety.

Podobnym masivnim a celoplodnym zpGsobem bylo revitalizovano i brouzdalisté. Jeho
zhlavi bylo nové& vybetonovano v tloustce cca 150 mm z konstrukéniho vyztuZeného betonu.
Na star$i poSkozené podkladni betonové vrstvé dna byla podobné jako u velké vany
provedena cca 50 mm tlustd vrstva litého asfaltu a na ni nasledné relativné jemnozrnnd, avSak

hutna vrstva v tlouSt'ce pfiblizné 70 mm.

Na povrchu jadrovych vyvrti je patrny provedeny natérovy systém malé tloustky

kiehky a lamavy, ptevazné poruseny jemnou krakeldzi.

V piipadé jadrového vyvrtu €. 1 ma nové nadbetonovana vrstva dna tloustku 225 mm,
tloustka litého asfaltu je pfiblizn& 35 mm. Pod ni je jiz situovan méné soudrZny beton

ptvodniho starSiho dna.

U jadrového vyvrtu &. 2 ze stény ma dobetonovana vrstva tloustku 150 mm, pod ni pak
jiz byly zastizeny fragmenty ptvodnich stén, které byly v minulosti pravdépodobné

opakované upravovany.

U jadrového vyvrtu ¢&. 3 je tloustka nové betonové vrstvy piiblizn€ 205 mm, vrstva
litého asfaltu je cca 50 mm. Pod ni pak byly zastizeny fragmenty ptivodniho podkladniho

betonu.

Jadrovy vyvrt &. 4 ze stény velké bazénové vany zachycuje dobetonovanou vrstvu
v tloust’ce 200 mm a pod ni beton piivodni stény, opatfeny na povrchu piiblizn€ 5 mm tlustou

vrstvou cementové kletované omitky.

Jadrovy vyvrt & 5 zachycuje op&t nové provedenou nadbetonavku, stav horni oblasti je
vSak velmi poruseny. Jak je patrné z fotodokumentace, dochazi v této oblasti k vyrazné
fragmentaci a to do hloubky az 100 mm, ktera je disledkem mrazového poSkozeni betonu

v prib&hu betonaze.

Jadrovy vyvrt &. 6 je novym kvalitnim hutnym konstrukénim betonem s tloustkou

vrstvy cca 150 mm.
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Jadrovy vyvrt ¢. 7 ma podobnou konfiguraci jako jadrové vyvrty na dné€ velké bazénové
vany. Tloustka nové dobetonované vrstvy je v8ak v daném pifpadé pouze 90 mm a vrstva je
slozena z relativné velmi jemnozrnného betonu, avSak s vyhovujici hutnosti a pevnosti.
Tloustka litého asfaltu je cca 45 mm a pod ni je jiz situovan plvodni rozpadavy

fragmentovany beton.

Provedené jadrové vyvrty tedy umoziiuji velmi piehledné dokumentovat rozsah
rekonstrukce, kterd byla provedena pied cca 20 lety pravdépodobné v poloviné 90. let
minulého stoleti. Veskeré bazénové vany byly relativné masivné obetonovany, a to betonem
standardniho sloZeni s horni frakei kameniva 16/22 mm. Betonova smés obsahovala nadbytek
maltového tmelu, coZ je typickd situace pro betony, dopravované na misto ulozeni Cerpanim.
Stav t&chto betont na bo¢nich sténach i dné velké bazénové vany i brouzdalisté je vizudlné
zcela uspokojivy, pouze u horniho zhlavi dochazi k vyraznému rozpadu povrchovych vrstev,
ktery je dan mrazovym poSkozenim betonu jiZ v priibéhu betonéze. To ostatné potvrdilo i

Ustni sdéleni pamétnik.

Povrchovy nétérovy systém modrého odstinu je nesoudrzny, viadé oblasti jiz

delaminovany a jeho stav po cca 20 letech je provozné i esteticky nevyhovujici.

Velmi pozitivnim zjisténim je skute¢nost, Ze dna velké bazénové vany i brouzdaliste

byla celoplo$né izolovéna vrstvou litého asfaltu v tloust’ce 35 az 55 mm.

2.2 Pevnost betonu v tlaku na télesech z jadrovych vyvrtu

Z jadrovych vyvrtl byla fezanim pfipravena valcova zkuSebni télesa, kterd byla zméfena
a zvaZzena tak, aby mohla byt stanovena objemova hmotnost betonu. Dale byla okoncovana
specialni rychletuhnouci sirovou smési a odzkousena na pevnost v tlaku v elektronicky
fizeném tlakovém zkuSebnim stroji EDT 1600. Vysledky zkousek jsou uvedeny v piilozenych
tabulkéch, a to oddélen& pro beton velké bazénové vany, oddélené pro beton brouzdaliste.
Zjisténa objemova hmotnost betonu ve dng i sténdach, ktery ma prakticky shodné sloZeni, je na
urovni 2.341, resp. 2.229 kg.m'B. Jedna se o z hlediska objemové hmotnosti velmi kvalitni
hutny konstrukéni beton. Tomu odpovidaji i zjisténé valcové pevnosti na urovni 25,11 MPa,

resp. 30,73 MPa.

Uvedené pevnosti jsou tzv. pevnosti valcové. Odpovidajici pevnost krychelnd bude na

trovni 30, resp. 37 MPa. Soucasné s ohledem na CSN EN 13 791 ,,Posuzovéni pevnosti
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betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych betonovych dilcich® Ize u vysledki
zkou$ek na télesech, odebranych z konstrukce, snizit hodnotu charakteristické pevnosti o
15 %, resp. zvysit zjisténé hodnoty o 15 % pii zatfidovani betonu. Krychelnou pevnost
konstrukéniho betonu, ktery byl pouZit pro nadbetonavku dna, resp. obetonovani stén velké

bazénové vany, lze tedy uvazovat na urovni 35 az 40 MPa.

Pies znatné kolisani dil¢ich vysledki lze hodnoceny beton s pFimérenou
statistickou rezervou spolehlivé zafadit do tiidy C 25/30. Z hlediska statické pevnosti se

tedy jedna o kvalitni, dlouhodobé vyuZzitelny konstrukéni beton.

Podobné i v piipadé brouzdalisté jsou zjisténé valcové, resp. krychelné pevnosti na zcela
vyhovujici urovni. Jak v ptipad€ zhlavi (jadrovy vyvrt €. 6), tak v pfipadé dna (jadrovy vyvrt
&. 7) je valcova pevnost na Grovni 24 MPa, tedy odpovidajici krychelna pevnost na trovni
30 MPa. S uvazenim vySe zmin&ného nadvyseni téchto pevnosti o 15 % lze tak beton opé&t

zaradit do tiidy C 25/30.

Ze zkouSek pevnosti v tlaku tedy vyplyva, Ze veskeré betony, pouZité v ramci
rekonstrukce hlavni bazénové vany koupali§té i brouzdali§té mély zcela vyhovujici
kvalitu, odpovidajici danému funkénimu vyuziti. Uvedené betony z hlediska pevnosti
jsou tedy nadale staticky plné vyuzitelné a soucasné maji i prijatelnou prognézu

z hlediska trvanlivosti bazénové vany.

2.3 Pevnost betonu v tlaku nedestruktivné

K posouzeni homogenity betonu a kontrole jeho kvality na vice zkuSebnich mistech byla
pouzita metoda Maskova 3picaku. Ta vychézi ze zardzeni sondovaciho dlata dvaceti Gdery
palice 0 hmotnosti 2 kg pod povrch zkusebniho mista. Mé&fenym parametrem je hloubka vniku
Maskova $pi¢dku. Ta se prevadi podle obecného kalibra¢niho vztahu na pevnost betonu
v tlaku. Toleranéni meze pouzitého kalibratniho vztahu jsou £20 %. Vysledky jsou uvedeny
v piilozenych tabulkéach. Zjisténé hodnoty pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné se u dna a
obvodovych stén pohybuji na tGrovni 40, resp. 43 MPa. V ptipad¢ zhlavi je pevnost nizsi na
trovni 35 MPa. U zhlavi byly samoziejmé& zkouSeny ty partie, které nebyly zjevn€ naruSeny
mrazem. Piesto nedestruktivni mé&feni doklada, Ze i tyto partie byly pravdépodobn€ mrazove
poskozeny. Zjisténé pevnosti v tlaku nedestruktivné na urovni 40, resp. 43 MPa velmi dobie

odpovidaji odvozené hodnoté pevnosti v tlaku na zdklad¢ destruktivnich zkouSek (35 az
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40 MPa). Na zéklad¢ statisticky jisténych odvozenych garantovanych pevnosti 1ze hodnocené

betony, podobné jako v pfipadé nedestruktivnich zkousek, zatadit do tiidy C 25/30.

V piipadé brouzdalisté dokonce vysledky nedestruktivnich zkouSek jsou vysoce
nadstandardni a dokladaji pevnost na trovni 50 MPa. To mlze ¢aste¢né souviset napi. s tim,
7e brouzdali$t€ nebylo betonovano v obdobi nizkych teplot a betony tak nebyly mrazove

poskozeny.

2.4 Pevnost betonu v tahu

Tahova pevnost betonu je vyznamnym mechanickym parametrem, ktery umoziuje jak
Lkiizovou* kontrolou oveéfit zjisténé hodnoty tlakové, tak zarovenl posoudit piipadnou
piitomnost degrada¢nich procestt ve struktufe betonu. Pokud v mikrostruktufe vznikaji
defekty, je tahovéa pevnost na tyto procesy vyrazné citliv&jsi nez pevnost tlakova. Vysledky
jsou uvedeny opét v piilozenych tabulkdch, a to oddélené¢ pro velkou bazénovou vanu a

brouzdaliste.

Primérna hodnota tahovych pevnosti u velké bazénové vany je 2,85 MPa, v piipadé
brouzdalisté je vysledek 3,1 MPa. To jsou hodnoty, odpovidajici velmi kvalitnimu
konstrukénimu betonu. Tuto tahovou pevnost miZzeme vyuzit i k orientatnimu
pievodu/prepoétu na pevnost tlakovou, a to ve standardnim poméru 1:15. Po tomto pfevodu
vychazi piepoltend tahovd pevnost na trovni 45 MPa. To je opét hodnota, kterd je
v piijatelném souhlasu se stanovenou pevnosti v tlaku jak nedestruktivng, tak i destruktivnim
zptisobem. Soudasné zjiSténa tahova pevnost prakticky vylucuje vyskyt degradacnich

procesi ve struktuie betonu.

2.5 Tloustka kryci a zkarbonatované vrstvy

Tloustka zkarbonatované vrstvy byla stanovovana fenolftaleinovym testem. Tloustka
kryci vrstvy pak magnetickym indikatorem vyztuze Profometr 5 s piesnosti +1 mm. Tloust’ky
zkarbonatované vrstvy, které se pohybuji v priméru od 3 do 5 mm, lze s ohledem na stéfi
konstrukce charakterizovat jako velmi malé. To je pozitivni zjisténi, které doklada i velmi

dobrou hutnost pouzitého betonu.

) ( BETONCONSULT®

www.betonconsult.cz strana 7/13



Naopak tloustky kryci vrstvy jsou u dna vpriméru 48,4 mm, u vnitiniho lice

obvodovych stén 47,2 mm a u zhlavi dokonce 65,4 mm.

Podobné i v piipadé brouzdalisté jsou tloustky zkarbonatované vrstvy na urovni 3 az
4 mm, zatimco tloustky krycich vrstev v priméru 53,3, resp. 64,5 mm. Nizké tloustky
karbonatace jsou pravdépodobné ovlivnény i natérovym systémem, ktery je na povrchu
konstrukénich prvkil proveden a ¢aste¢n& brani priniku oxidu uhli¢itého do povrchovych

vrstev betonové konstrukce.

Z hlediska rizika vzniku elektrochemické koroze vyztuze je situace vSech konstruk&nich
prvki velmi dobrd. Veskera vyztuz je ulozena hluboko v alkalickém betonu a i v horizontu
tady desitek let nedojde k jejimu ohroZeni korozi. To viak nevylucuje bodovou/lokalni korozi
v t&ch piipadech, kdy vyztuZné pruty nahodné vybocily a tloustka kryci vrstvy vyznamné

poklesla.

Celkové lze vsak charakterizovat stav vSech Zelezobetonovych konstrukénich
prvki jak velké bazénové vany, tak brouzdalisté z hlediska rizik, spojenych s korozi
vyztuze jako mimoiadné dobry. Dokladem toho je i skute¢nost, Ze pies znacné stari

stavajicich konstrukei neni nikde na povrchu Koroze vyztuze vizualné patrna.

2.6 Mrazuvzdornost betonu

Mrazuvzdornost betonu ma pro jeho trvanlivost v pfipad€, Ze je konstrukce exponovana
ve vn&j¥im prostiedi, mimofadny vyznam. S ohledem na konstrukéni uspofadani bazénovych
vad je zejména ohroZena oblast, kde kolisa hladina kapaliny v nadrzich. Vyznamné jsou
provihdovany i vy$$i oblasti nad hladinou. V ptipadé vodorovného zhlavi, resp. pfelivného
7labu pak v zimnim obdobi dochazi v této oblasti k odtavani snéhu a mrazové degradace je

zde také intenzivni.

Zkouska mrazuvzdornosti byla provedena podle CSN 73 1326 metodou A a to tak, Ze se
vzorek, odf{znuty z povrchovych vrstev jadrového vyvrtu polozi do nerezové misky a je
ponofen do vrstvy vody v tloustce cca 5 mm. Vzorky se pak v automatické aparatufe vystavi
cyklickému zmrazovéni v intervalu -15, resp. +20 °C. Celkem se provadi 75 zmrazovacich
cykll s tim, Ze zkouska je vzdy po 25 cyklech automaticky pferusena. Po kazdych 25 cyklech
se zmisky slije voda a abradované &astice v disledku mrazovych cykli odd€lené z povrchu

v ’ o v ’ v v v 2 . vy ,
zkusebnich vzorkd, se po vysuSeni zvazi. Tento odpad se piepocte na m” a je métenym
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parametrem. Soudet odpadd po 75 zmrazovacich cyklech by u mrazuvzdorného betonu nemél
byt vyS$si nez 1000 g/m?. V piiloze jsou uvedeny vysledky zkousek betonu ze dna a stén velké

bazénové vany a z brouzdalisté. Z vysledkd je ziejmé, Ze zjistény odpad je velmi rtiznorody.

U velké bazénové vany je beton dna zcela mrazuvzdorny. U stén je vSak situace méné

piizniva a po 75 cyklech zde dochézi k vyrazné degradaci.

Naopak u brouzdali$t¢ je problematickd mrazuvzdornost jemnozrnného betonu ve dné

naopak zhlavi je provedeno z mrazuvzdorného betonu.

Tyto skutecnosti je tfeba vzit v tvahu pii navrhu povrchového izola¢niho systému. Jeho
adhezni kotveni k podkladu miiZe u stén velké bazénové vany a dna brouzdaliSt¢ vyvolavat

v horizontu 10 az 15 let poruchy.

2.7 Alkalicka reakce kameniva v betonu

Nekteré specifické druhy kameniv (zejména kfemen) reaguji s alkédliemi, piirozené
obsazenymi v cementu, tvorbou tzv. alkalicko-kfemi¢itych geld. Tyto nové vznikajici faze
maji vyrazné vétsi objem nez faze pivodni a dochazi tak k postupnému rozpindni t€chto
sloZek, které se nasledné projevuje porusenim mikrostruktury a rozpadem betonu. Rada

zdroji kameniv je timto problémem postiZena.

Provedeny uranylacetatovy test je realizovan tak, Ze na lomovou plochu nebo feznou
plochu betonu je nanesen roztok uranylacetitu a nédsledné¢ je povrch pozorovan
v ultrafialovém svétle definované délky. Tyto testy vyloucily piitomnost alkalicko-
kfemicitych geld. Nebyla nalezena ani zrna, ktera by vykazovala naznaky alkalické
reakce. Defekty ve struktufe betonu, typické pro priibéh alkalické reakce, nesignalizuje
ani peéliva vizuilni prohlidka pla§té jadrovych vyvrti, resp. lomovych ploch u zkousek

pevnosti v tlaku, resp. v tahu.

2.8 Vizualni hodnoceni konstrukénich prvkd bazénovych van

Pro velkou bazénovou vanu jsou typické tyto aspekty:

- Prakticky bezvadny, pouze bodové lokalng poruseny povrch dna. To je dano tim, ze

dno je tvofeno v priméru 200 mm tlustou vrstvou kvalitniho konstrukéniho betonu
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s pfijatelnou mrazuvzdornosti a zéroveil je pravdépodobné provozovéno tak, Ze
v zimnim obdobi je zaplnéno vodou. Mrazové poskozeni se v oblasti dna tedy

nevyskytuje.

- Celkové pfijatelny stav stén ve spodni oblasti, které jsou v zimnim obdobi chranény

vrstvou vody a nedochazi k jejich vyznamnéj§imu promrzani.

- Vyznamny a masivni rozpad stén pielivného Zlabku tak, jak to zachycuji i pfiloZené
ilustrativni fotografie. Nejedna se vSak pouze o mrazové porusSeni v disledku
standardni klimatickych cykld, tedy nizkych teplot, resp. jejich kolisani v zimnim
obdobi, ale disledkem soucasného stavu je s jistotou zmrznuti betonu v prib¢hu
jeho tuhnuti a tvrdnuti, tedy v obdobi prvého ¢i druhého dne po betondzi. Zatimco
spodni oblasti stén byly z rubové strany chranény plivodni st€énou bazénove vany a
terénem, z vn&jsi strany pak bednénim, horni oblast pfelivného zlabku vSak chranéna
nebyla, méla mens{ tloutku a tedy i vyvoj hydratacniho tepla v této oblasti byl
mengi. Devastujici vizualné patrné poskozeni horni oblasti pielivného zlabku je
patrné v podstatné &asti bazénové vany tak, jak to naznaCuje piiloZené graficke

schéma a ma souvislost s teplotami, které panovaly v pribé¢hu jejich betonaze.

- Celkové celoplo$né chétrani natérového systému, jeho poskozeni jemnou krakelazi
a lokalni delaminace. S ohledem na stai{ natérového systému cca 20 let neni vSak

jeho stav piekvapivy.

V piipadé brouzdalisté nedoslo ke zmrznuti betonu v priibéhu betondZze a stav
velezobetonového konstrukéntho dna i zhlavi je nadale pln& akceptovatelny. Pro povrch je
typické masivni poskozeni natéru krakelazi. Vyskyt smrstovacich trhlin ve zhlavi bazenu a
koroze dopliujicich prvkd (vpusté, prepady). Vysledny dojem vyznamné ovliviiuje i rist
vegetace ve spafe mezi zhlavim stény brouzdalisté a navazujici zpevné€nou plochou. Reseni
tohoto detailu i zamezeni stékani srazkové vody z okolniho terénu do brouzdalisté by mélo

byt jednim z kolt rekonstrukéniho zésahu.
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3. Celkové zaveéry a doporuceni pro rekonstrukci objektu

Vysledky stavebné technického prizkumu Zelezobetonovych konstrukei velké bazénove
vany a brouzdali§té na koupalidti v Uvalech umoziiuji charakterizovat aktudlni stav
betonu/Zelezobetonu jednotlivych konstruk&nich prvki a na jejich zékladé doporucit strategii

revitalizace objektu. Z provedenych terénnich i laboratornich zkousek vyplyvaji tyto zavery:

- Aktualni kvalita betonu odpovid4d minimalné tiidé C 25/30 podle CSN EN 206.
Krychelna pevnost betonu v tlaku je na urovni 35 az 40 MPa a beton je z funkéniho i

statistického hlediska nadale dlouhodob¢ plné vyuzitelny.

- Tahova pevnost betonu, stanovend odtrhovymi zkouskami, je v priméru na Grovni
cca 3 MPa. Uvedené vysledky naznacuji, Ze kvalita betonu je jesté ¢astecné vyssi,
nez ukazuji provedené destruktivni, resp. nedestruktivni zkousky. S velkou
pravdépodobnosti se kvalita betonu spiSe blizi k vyssi kvalitové tiid¢, a to C 30/37.
Zjisténé pevnosti v tahu povrchovych vrstev umoziuji spolehlivé kotveni

povrchovych Uprav adhezi.

- Vysledky destruktivnich zkousek byly potvrzeny nedestruktivnimi testy Maskovym
Spi¢dkem. Zjisténé pevnosti betonu nedestruktivné jsou zejména v pifpade
brouzdalisté jesté na vys$si trovni a koreluji spiSe s vysledky tahovych pevnosti a

opraviiuji zat¥idéni betonu do tiidy C 30/37.

- Mrazuvzdornost betonu, stanovend postupem podle CSN 73 1326 (metoda A) je u

obou objektli proménliva a neodpovida zcela standardnim pozadavkiim.

- Zkousky, provedené tzv. uranylacetatovym testem, vyloucily piitomnost alkalicko-
kiemigitych gelt ve struktufe kameniva. Nebyla nalezena zrna, kterd by vykazovala
nasledky alkalické reakce. Defekty ve struktufe betonu, typické pro pribéh alkalické
reakce, nesignalizuje ani pecliva vizudlni prohlidka plasté jadrovych vyvrti, resp.

lomovych ploch po zkouskach pevnosti v tlaku, resp. tahu.

- Pomér tloustky kryci a zkarbonatované vrstvy je z hlediska rizika koroze vyztuze
nadstandardné pozitivni. Tloustka krycich vrstev je vysokd, naopak tloustka

zkarbonatovanych vrstev je piiméfena stafi objektu a skuteCnosti, zZe povrch je
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opatfen natérovym systémem. Vyztuz ve dné a st€nach bazénové vany a brouzdaliste

neni a dlouhodobé¢ nebude ohrozena korozi vyztuze.

- Vizualni prohlidka jednozna¢n& prokédzala, Ze podstatné casti horniho zhlavi
v oblasti prelivového zlabku stén bazénové vany byly postizeny mrazovymi
poruchami v priibéhu pocateéniho tuhnuti a tvrdnuti betonu. Tyto oblasti se masivné
rozpadaji a jsou nadale nepouzitelné. Naopak v ptipadé brouzdalist¢ k mrazovému

poskozeni pti betondzi nedoslo.

- Natérové systémy, aplikované na dn¢ a sté€nach, jsou zchatralé, vétSinou poruSené

drobnou krakeldzi, ¢asteéné delaminované a nadéle nejsou ani ¢aste¢né vyuzitelné.

- Z popisu jadrovych vyvrtd vyplyva, ze velkd bazénova vana byla v polovin€ 90. let
masivné zesilena nadbetonavkou dna vrstvou konstrukéniho betonu cca 200 mm a
ptibetonavkou stén v tloustce 150 az 200 mm. Na pivodnim dné byla provedena

hydroizolace, ktera je tvofena 35 az 50 mm tlustou vrstvou litého asfaltu.

- Podobng, i kdyZ v mensich tloustkach, bylo pfebetonovano i ptivodni brouzdalisté.

Izolace dna je opét tvofena litym asfaltem.

Z provedeného stavebné technického prizkumu a vySe uvedenych zavérd vyplyvaji

doporucenti pro rekonstrukei jednotlivych objekti:

3.1 Velka bazénova vana

Hlavni rekonstrukéni zdsah musi sméfovat do oblasti pielivného zlabku, ktery je
prevazné masivné rozruSen a je nadale nepouZitelny. Nejjednodussim a dlouhodobé velmi
efektivnim opatfenim by byla jeho celoobvodova mechanickd demolice a celkové nové
provedeni z mrazuvzdorného betonu se specifikaci C 30/37, XF4. To by umoznilo tuto

kritickou oblast zasadné& zrevitalizovat a jeji Zivotnost prodlouzit minimalné na 50 let.

Druhou variantou je pak pouZiti vysokotlakého vodniho paprsku s pracovnim tlakem
1200 az 1800 bar(, tedy vysokotlaké aparatury s takovym litrovym vykonem a tlakem, ktery

bude schopen nevyhovujici mrazové poskozeny beton selektivné vybourat.

Na zdklad& vizuadlniho posouzeni a bodoveé provedenych zkouSek nelze s jistotou

predvidat, vjakém objemu by byl betonu odstranén a vjakém piipadn€é ponechan.
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Nasledovaly by pak dobetondvky poskozenych partii, doplnéné piipadné lokdlnimi opravami
pomoci standardnich spravkovych reprofilanich malt. Refeni je zhlediska zajisténi
dlouhodobé Zivotnosti prvku vyznamné riskantn&jsi. Nelze pfi ném vyloudit situaci, kdy
pfinejmensim dil&i oblast bude vykazovat jiz v prib&hu prvnich deseti let op&t problémy

s degradaci.

Na vnitinim povrchu dna bazénové vany je po odstranéni stévajictho nat€rového
systému k dispozici kvalitni konstrukéni beton s pfijatelnou mrazuvzdornosti, ktery umozni
kotveni nového pruzného povrchového nétérového systému adhezi. U stén které mayji
nevyhovujici mrazuvzdornost vSak bude situace proadhezni kotveni méné vhodna.Veskeré
adhezné kotvené povrchové Upravy v exteriéru jsou vyznamné riskantnéjsi nez povrchové

upravy adhezné nekotvené (nespojené s podkladem).

Po provedené piedupravé, tedy odstranéni stavajiciho natérového systému, bude povrch
dna a stén zrevidovan. Je tieba pocitat s lokalnimi opravami v rozsahu do 5 % povrchu dna a
20% u stén. Tyto opravy by se provadély tak, Ze by se po$kozené oblasti geometricky
omezily, obfizly thlovou bruskou do hloubky 20 az 30 mm a vyplnily vhodnou spravkovou

maltou, odpovidajici CSN EN 1504-3 v kategorii R2.

V piipadé brouzdali§té postadi citlivé odstranéni stévajictho nat€rového systému.
Navazujici oblast za zhlavim brouzdali§t¢ by méla byt vybourdna, nové vytvarovéna, aby
nedochézelo ke vtékani vody do brouzdalisté z povrchu terénu. Idealni by bylo z vnéjsi strany
terén odhalit do nezdmrzné hloubky 60 az 90 cm, vypreparovat vn&jsi sténu brouzdaliSté
vysokotlakym vodnim paprskem a brouzdalist¢ obetonovat v tloustce 100 az 120 mm
betonovou smési tiidy C 30/7 se specifikaci XF4. Obetonavku neni tieba vyztuzovat.
Nasledné byl byla k povrchu piiloZena nopkova folie, poloZena drendZ a vytvofen standardni
soklovy detail, b&Zny u pozemnich staveb. Zpevnénou plochu by bylo idedlni vytvofit
zamkovou dlazbou. Pfi navrhu veskerych detaildl je tfeba vzit v Gvahu, Ze pouZzité materialy
musi byt prokazatelné mrazuvzdorné. V ptipadé jakychkoliv tmel ¢i natérovych systémi

musi byt jejich taznost zajidténa i pti zapornych teplotach do urovné -20 °C.

Smrstovaci trhliny ve zhlavi kruhového brouzdali§té¢ by byly vizudlné posouzeny po
provedené piedtipravé (odstranéni natéru) a piipadné zainjektovany. Stévajici podkladni
betonu dna i stén je dlouhodob& vyuzitelny a pouZitelny pro kotveni vhodného povrchového

systému.
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Koupalisté Uvaly — satelitni snimek
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Pudorysné schéma bazénovych van
s vyznacenou polohou mist odbéru
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Tabulky s Vysledky zkousek

Velka bazénova vana
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Uvaly Koupalisté - Velka bazénovi vana 2
Konstrukece: Dno
Datum zkousky: 13.03.2017
Teplota vzduchu: 6,5°C
Vlhkost vzduchu: 55,8%
Typ zkuSebniho piistroje: Maskiv $picak
Zku,éebni vumi’sténi ’ vnik $picaku Ry, [MPa]
misto zku$ebniho mista [mm]
1 Dno 10 41,1
2 Dno 12 35,2
3 Dno 8 478
4 Dno 9 443
5 Dno 9 443
6 Dno 9 443
7 Dno 10 41,1
8 Dno 9 443
9 Dno 8 47,8
10 Dno 9 443
Primér [MPa] 43,5
Sm. odchylka [MPa] 3,5
Variaéni koef. - 8,0%
k, - 1,79
Ry, [MPa] 37,2




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Uvaly Koupalisté -Velka bazénova vana 2
Konstrukce: Vnitini lic obvodovych stén
Datum zkousky: 13.03.2017
Teplota vzduchu: 6,5°C
Vlhkost vzduchu: 55,8%
Typ zkusebniho pfistroje: Maskiv Spicak
zkuSebni umisténi vnik $picaku
misto zku$ebniho mista [mm] Ree [MPa]
1 Stény 10 41,1
2 Stény 12 35,2
3 Stény 8 47,8
4 Stény 11 38,0
5 Stény 12 35,2
6 Stény 13 32,6
7 Stény 8 47,8
8 Stény 11 38,0
9 Stény 8 47,8
10 Stény 10 41,1
Pramér [MPa] 40,5
Sm. odchylka [MPa] 54
Varia¢ni koef. - 13,3%
k, = 1,79
Ry, [MPa] 30,8




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Uvaly Koupalisté -Velka bazénova vana 2
Konstrukece: Zhlavi
Datum zkousky: 13.03.2017
Teplota vzduchu: 6,5°C
Vlhkost vzduchu: 55,8%
Typ zkuSebniho piistroje: Maskiiv $pi¢ak
zkuSebni umisténi vnik $pi¢aku
misto zkuSebniho mista [mm] Ry [MPa]
1 Zhlavi 14 30,2
2 Zhlavi 12 35,2
3 Zhlavi 11 38,0
4 Zhlavi 13 32,6
5 Zhlavi 12 35,2
6 Zhlavi 11 38,0
7 Zhlavi 13 32,6
8 Zhlavi 11 38,0
Priumér [MPa] 35,0
Sm. odchylka [MPa] 2,8
Varia¢ni koef. - 7,9%
k, - 1,86
Ry, [MPa] 29,9




Vysledky stanoveni pevnosti betonu v tahu

Akce:
Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkuSebniho pfistroje:
Tvar zkuSebniho terce:

Uvaly Koupaliité -Velka bazénova vana 2

Dno
27.03.2017
20,0°C
60,0%
DYNA Z16

kruh o priméru 50 mm

ot Ploch ameé
CVISIO, Oznadeni | Odtrhova sila OCV a’ Pevnost v tahu| Charakter lomové Plvume’r
zku$ebniho obeditelem [N] porusenti [Mpa] loch zkuSebniho
telesa dle ZL | © [cm’] P proeiy télesa [mm]
165/17 JV1 6,49 22,9 2,83 100 % A 54,0
167/17 JV3 6,56 22,9 2,86 100 % A 54,0
Prumér [MPa] 2,85
smérodatna odchylka [MPa] 0,02
variaéni koeficient 0,54%
A beton Y lepidlo
Z odtrhovy ter¢
A - kohezni porucha zkusebniho télesa

A/Y - kohezni porucha mezi zkugebnim télesem a lepidlem

Y -
Y/Z -

Poznamka:

kohezni porucha v lepidle

poruseni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim teréem




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukee:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkuSebniho pfistroje:

Uvaly Koupali§té -Velka bazénova vana 2

Dno
13.03.2017
6,5°C
55,8%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

dno

218 [ A &1 a4

Statistické vyhodnoceni:

x=3,3mm s=0,7mm
n=6 v=22,4%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce: Uvaly Koupali§té -Velka bazénova vana 2
Konstrukce: Vnitini lic obvodovych stén
Datum zkousky: 13.03.2017
Teplota vzduchu: 6,5°C
Vlhkost vzduchu: 55,8%
Typ zkuSebniho piistroje: Fenolftaleinovy test
ZkouSena oblast Tloust'’ka zkarbonatované vrstvy [mm]
stény 4 1 41 6] 5| 35| 86|
T . x=5,0mm s=0,8mm
Statistické vyhodnoceni: ey v=16.3%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukee:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkusebniho pfistroje:

Uvaly Koupali§té - Velka bazénova vana 2

Zhlavi
13.03.2017
6,5°C
55,8%
Fenolftaleinovy test

Zkou$ena oblast

Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

zhlavi

T

Statistické vyhodnoceni:

x=4,3mm s=1,Ilmm
n=4 v=25,6%




Vysledky stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Akce: Uvaly Koupali§té -Velka bazénova vana 2
Konstrukce: Dno
Datum zkousky: 13.03.2017
Teplota vzduchu: 6,5°C
Vlhkost vzduchu: 55,8%
Typ zkusebniho pfistroje: Profometer 5

ZkouSena oblast Tloust'’ka kryci vrstvy [mm]

> 57]57] 23| 41| 72| 9155 33| 54| 57|59 53 47|39 35
B 2(30(26] | | | |
Statistické x=48,4mm s=16,5mm

vyhodnoceni: n=18 v=34,1%




Vysledky stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Akce: Uvaly Koupali§té -Velka bazénova vana 2
Konstrukce: Vnitini lic obvodovych stén
Datum zkousky: 13.03.2017
Teplota vzduchu: 6,5°C
Vlhkost vzduchu: 55,8%
Typ zkuSebniho pfistroje: Profometer 5

ZkouSena oblast Tloust’ka kryci vrstvy [mm]

45148 |37|57|55|102|103|49 |42 | 48|52 |24|25|39|65

Sty 37|38 43| 27| 35| 45 | 41 | 45| 48] 29|

Statistické x=47,2mm s=19,0mm
vyhodnoceni: n=25 v=40,2%




Vysledky stanoveni tloust'’ky kryci vrstvy vyztuze

Akce: Uvaly Koupali$té - Velka bazénova vana 2
Konstrukce: Zhlavi
Datum zkousky: 13.03.2017
Teplota vzduchu: 6,5°C
Vlhkost vzduchu: 55,8%
Typ zkuSebniho pfistroje: Profometer 5

ZkouSena oblast  |Tloust'’ka kryci vrstvy [mm]

Zhlavi 70 71] 58 103 | 85| 57 48|59 54| 52| 62| |

Statistické x=65,4mm s=15,5mm
vyhodnoceni: n=11 v=23.7%




Zkouska mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

Zkou$eno metodou automatického cyklovani A

Akce: Koupalisté Uvaly
Konstrukce: Velka bazénova vana 2
Oznaceni JV1, JV3 JV2, JvV4
Cislo vzorku dle ZL 165/17, 167117 166/17,168/17
Konstrukéni prvek dno sténa
Datum zahajeni zkousky 21.3.17 21.3.17
Datum ukon&eni zkousky
zkusebni médium H,O H,O
Pocet vzorkl 2 2
Zkou$eny povrch m?] 0,00634 0,00632
¢islo misky 16 29
hr;‘fi’;r}‘(‘ymt [q] 232,77 230,90
. hmotnost
25cykld | isky s (9] 232,92 230,99
odpadem
odpad [g] 0,15 0,09
[g/m’] 23,66 14,24
Cislo misky 14 19
h”;‘i’;'l‘(‘;st (9] 232,76 231,19
4 hmotnost
S0cykld | iskys  [g] 233,03 249,88
odpadem
odpad [a] 0,27 18,69
[g/m’] 42,59 2957,28
odpad celkem (50 c.) [glmz] 66,25 2971,52
¢islo misky 16. 29.
h';?;ii’,st 9] 95977 230,90
? hmotnost
TSeykld 1 iskys (gl 233,20 676,55
odpadem
odpad _[al 0,43 445,65
[g/m’] 67,82 70514,24
134,07 73485,76

odpad celkem (75 c.) [gImZ]

Poznamka:

Uplny rozpad JV 4 (168/17) po 75 cyklech.




Tabulky s Vysledky zkousek

Brouzdaliste
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Uvaly Koupali§té - Brouzdali§té
Konstrukce: Dno
Datum zkousky: 13.03.2017
Teplota vzduchu: 6,5°C
Vlhkost vzduchu: 55,8%
Typ zkuSebniho piistroje: Maskiiv $picak
zkuSebni umisténi vnik $picaku
misto zkuSebniho mista [mm] Ry [MPel]
1 Dno 13 32,6
2 Dno 7 51,6
3 Dno 9 443
4 Dno 7 51,6
5 Dno 9 443
6 Dno 9 443
7 Dno 8 47.8
8 Dno 7 51,6
Primér [MPa] 46,0
Sm. odchylka [MPa] 6,0
Varia¢ni koef. - 13,0%
k, . 1,86
Ry [MPa] 34,9




Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Uvaly Koupalisté- Brouzdalisté
Konstrukee: Zhlavi
Datum zkousky: 13.03.2017
Teplota vzduchu: 6,5°C
Vlhkost vzduchu: 55,8%
Typ zkusebniho pfistroje: Maskuav $picak
zkuSebni umisténi vnik $picaku
misto zkuSebniho mista [mm] Ree [MPa]
1 Zhlavi 7 51,6
2 Zhlavi 9 443
3 Zhlavi 8 47.8
4 Zhlavi 9 443
5 Zhlavi 8 47,8
6 Zhlavi 9 443
i Zhlavi 4 64,9
8 Zhlavi 6 55,7
Primér [MPa] 50,1
Sm. odchylka [MPa] 6,8
Variaéni koef. - 13,5%
I . 1,86
Ry [MPa] 37,6




Vysledky stanoveni pevnosti betonu v tahu

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zku$ebniho pfistroje:
Tvar zkuSebniho terce:

Uvaly Koupaliité -Velka bazénova vana 2

Vnitini lic obvodovych stén
27.03.2017

20,0°C
60,0%

DYNA Z16
kruh o priméru 50 mm

Ci Ploch -imeé
(31810, Oznaceni | Odtrhova sila O(i % |Pevnost v tahu| ~ Charakter lomové Plvume’r

zku$ebniho obiednatelem [kN] poruSeni [Mpal] loch zkuSebniho
lesa dle ZL | ©” [cm’] P possy t&lesa [mm]

166/17 V2 7,09 22,9 3,10 100 % A 54,0

A beton Y lepidlo
zZ odtrhovy ter¢
A - kohezni porucha zkusebniho télesa

Poznamka:

A/Y - kohezni porucha mezi zku$ebnim télesem a lepidlem

Y-
Y/Z -

kohezni porucha v lepidle
porudeni adheze mezi lepidlem a zkuSebnim terCem




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkusebniho pfistroje:

Uvaly Koupalisté - Brouzdali§té

Dno
13.03.2017
6,5°C
55,8%
Fenolftaleinovy test

ZkousSena oblast Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]
dno 9 3 '3 413 \
a8 = x=3,2mm s=0,4mm
Statistické vyhodnoceni: =5 v=12,5%




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkuSebniho pfistroje:

Uvaly Koupalisté - Brouzdali§té

Zhlavi
13.03.2017
6,5°C
55,8%
Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tlou$t’ka zkarbonatované vrstvy [mm]

zhlavi

5] 3] 4] 4] 4] |

Statistické vyhodnoceni:

x=4,0mm s=0,6mm
n=5 v=15,8%




Vysledky stanoveni tloust’ky Kryci vrstvy vyztuze

Akce: Uvaly Koupalisté - Brouzdali§té
Konstrukce: Dno
Datum zkousky: 13.03.2017
Teplota vzduchu: 6,5°C
Vlhkost vzduchu: 55,8%
Typ zkusebniho pfistroje: Profometer 5

Zkou$ena oblast  |Tlous$t’ka kryci vrstvy [mm]

dno 3457 54493940 57 51 58 63 67 70

Statistické x=53,3mm s=10,8mm
vyhodnoceni: n=12 v=20,2%




Vysledky stanoveni tloust’ky kryci vrstvy vyztuze

Akce: Uvaly Koupali§té - Brouzdalisté
Konstrukce: Zhlavi
Datum zkousky: 13.03.2017
Teplota vzduchu: 6,5°C
Vl1hkost vzduchu: 55,8%
Typ zkusebniho piistroje: Profometer 5

Zkou$ena oblast  |Tlous$t’ka kryci vrstvy [mm]

zhlavi 70‘63{62160‘67161‘58%56‘55;58‘61‘60‘68;84385

Statistické x=64,5mm s=8,8mm
vyhodnoceni: n=15 v=13,7%




Zkouska mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

Zkouseno metodou automatického cyklovani A

Akce: Koupalisté Uvaly
Konstrukce: Brouzdalisté
Oznaceni JV6 JV7
Cislo vzorku dle ZL 170/17 171117
Konstrukéni prvek zhlavi dno
Datum zahajeni zkousky 21.3.17 21.3.17
Datum ukon&eni zkousky 30.7.17 27.3.17
zkusebni médium H,O H,O
Pocet vzorkl 1 1
Zkouseny povrch [m?] 0,00316 0,00318
Cislo misky 33 36
h”;q?;rl‘(?ft [q] 231,30 23371
X hmotnost
25cykl | iskys  [g] 231,35 233,80
odpadem
odpad [a] 0,05 0,09
[g/m’] 15,82 28,30
Cislo misky 20 22
hr;?;iist (] 23226 234,49
, hmotnost
SOcyklu | iskys  [g] 233,39 391,21
odpadem
odpad [g] 1,13 156,72
[g/m?] 357,59 49283,02
odpad celkem (50 c.) [g/mz] 373,42 49311,32
¢islo misky 33. -
hr:q‘i’:(‘;st [q] 231,30 i
. hmotnost
TSeyklu - iskys (gl 231,34 "
odpadem
odpad [a] 0,04 -
[g/m?] 12,66 -
odpad celkem (75 c.) [Q/mz] 386,08 -

Poznamka: Uplny rozpad JV 7 ( 171/17) po 50 cyklech.




Fotodokumentace

Kompletni fotodokumentace je k dispozici
na CD



Celkové pohledy na bazénovou vanu a
brouzdalisteé









Fotodokumentace stavu zhlavi velké
bazénové vany















Fotodokumentace typické degradace
natérového systému












Fotodokumentace dna velké bazénové
vany









Fotodokumentace odebranych jadrovych
vyvrtu









KNoup:
bazenova vana
zhlavi

230 mm

‘n‘m’\m‘q,







Fotodokumentace zmrazovacich zkousek



Konpalistz Uvaly
Velki barénovs vana € 2 2 browsdalitte
Zkousks mraravedornosti pa 25 cyklech













Koupalisee Usaty
Velkd biarénovk vana & 2 2 brourdalibes

ZKouska meazovedornosti po S0 cshiech
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